          Лекция 1.   Введение. Предмет, цели и задачи биоразнообразия животных.  
         Цель лекции: сформировать представление о предмете, цели и задачах биоразнообразия животных. 

         Основные вопросы.
         1. Предмет  цели и задачи биоразнообразия животных.
         2. Объекты изучения биоразнообразия животных.
         3. Методы исследования биоразнообразия животных.

1. Предмет, задачи и методы биоразнообразия животных
         ● Взаимодействие организмов с окружающей средой изучается каждой биологической наукой в своей области. Экология имеет дело лишь с той его стороной, которая обусловливает развитие, размножение и выживание особей, структуру и динамику образуемых популяций отдельных видов и, наконец, структуру и динамику сообществ различных видов. Экология животных изучает не только непосредственные взаимоотношения организмов со средой, но и исторически сложившиеся на их основе: 
        • специфические для каждого вида приспособления особей, обеспечивающие разносторонние связи со средой, их развитие и созревание;
        • внутривидовые отношения и специфическую для вида структуру его населения; последняя определяет его образ жизни (одиночный, колониальный, стадный), способ использования жизненных ресурсов, размножение и расселение вида, в результате чего устанавливается уровень численности и характер его динамики;
         • различные в разных участках земной поверхности сообщества популяций разных видов, которые связаны многими взаимными приспособлениями, обеспечивающими биогенный круговорот веществ.
        
2. Объекты изучения биоразнообразия животных.
         ● Объекты изучения биоразнообразия животных включают в себя: различные виды (от микроорганизмов до крупных млекопитающих), популяции (как резервуары),  генетическое разнообразие  внутри видов, а также разнообразие экосистем и местообитаний, где эти животные обитают. Изучаются также их анатомические, физиологические, экологические и эволюционные особенности. 
          Основные объекты изучения:
● Виды животных: Разнообразие всех видов, от простейших до высших позвоночных, является ключевым объектом.
          ● Популяции: изучаются как отдельные популяции, их численность, структура и устойчивость, так и их роль как резервуаров для различных процессов.
· Генетическое разнообразие: Исследуется разнообразие генов внутри видов, что важно для адаптации и устойчивости популяций.
        Экосистемы: Изучается разнообразие животных в различных экосистемах, таких как леса, степи, водоемы, а также их взаимодействие с другими организмами и окружающей средой.
·         Местообитания: Анализируется разнообразие животного мира в различных типах местообитаний, включая морские, пресноводные и почвенные сообщества.
· Функциональная роль: Исследуется значение животных в функционировании экосистем, их роль в пищевых цепях, опылении, почвообразовании и других процессах. 
          Методы и аспекты изучения:
· Зоология: Изучает физиологию, анатомию, эмбриологию, экологию и эволюцию животных.
· Систематика и филогения: Помогают понять эволюционные связи между разными группами животных.
· Экология: Исследует взаимодействие животных с окружающей средой и другими организмами, а также их распределение и численность. 
           Основным предметом изучения являются: 
          • межвидовые отношения (растений и животных, хищников и их добычи, паразитов и хозяев, конкурентов, «нахлебников» — комменсалов, сожителей — «квартирантов», симбионтов и пр.), их генезис (происхождение) и современное значение; 
         • структура (строение) сообществ, возникающая на основе межвидовых связей; границы сообществ, их иерархия (соподчиненность) и отношения друг с другом; 
         • взаимодействие сообществ с внешними (климатическими, почвенно-грунтовыми, топографическими и иными) условиями и их динамика. 
           Межвидовые связи, структура и динамика сообществ изучаются методами популяционной экологии (учеты численности, наблюдение за активностью, передвижением, размножением и смертностью животных). 
        ● Помимо такого «горизонтального» разделения экологии животных, существует и ее «вертикальное» расчленение по объектам, населяющим разные среды: • экология водных животных, входящая в состав гидробиологии и занимающая в ней ведущее положение; • экология обитателей почвы, или педобиология; • экология наземных (сухопутных) животных; • экология паразитов, занимающая ведущее положение в паразитологии. Под экологией сельскохозяйственных животных обычно подразумевают изучение их реакций на климатические факторы, условия кормления, содержания и стадных рефлексов. В зарубежных экологических сводках выделяются разделы, посвященные так называемой «экологии человека». В них не только рассматривается влияние на человека климатических, геохимических и других ландшафтно- географических факторов, что полезно, необходимо и имеет важное практическое значение, но одновременно делается попытка включить в «экологию человека» экономические и социальные проблемы. Уточнению содержания и границ экологии животных помогает рассмотрение ее взаимоотношений со смежными науками. Особенно тесные связи существуют между экологией и физиологией животных, многие методы которой широко используются в экологических исследованиях. Тесны связи экологии с морфологией и эмбриологией. Между ними также возникают промежуточные области знаний — экологическая морфология и экологическая эмбриология, предметом изучения которых является изменение формы и ее онтогенеза под влиянием внешних факторов и смен структуры и плотности популяций.          Экология животных служит основой зоогеографии, в которой обычно выделяют экологическую зоогеографию, или учение о современных факторах распространения животных.
          ● Экология широко используется в систематике, где значение экологических и эколого-физиологических критериев вида непрерывно возрастает. Как учение о борьбе за существование и механизме естественного отбора экология широко используется в популяционной генетике, особенно когда решаются вопросы сохранения, распространения и закрепления генетических изменений. Достижения экологии позволяют палеонтологам по строению ископаемых животных судить об их вероятном взаимодействии со средой; в то же время анализ положения ископаемых остатков в первичных отложениях позволяет хотя бы отчасти восстановить облик существовавших тогда сообществ. Эти специальные проблемы палеонтологии выросли в отдельную область знаний, получившую название палеоэкологии.

3. Методы изучения экологии животных. 
 ●  Сравнительно-экологический метод.
         ● Эксперимент. Наблюдения.
         ● Эколого-географический метод.
         ● Методы климатологии, геоморфологии, почвоведения.  
 
        Методы изучения экологии животных включают натурные наблюдения, эксперименты и моделирование. К полевым методам относятся наблюдения, транссекты и метод пробных площадок, а также количественные методы учёта численности, например, с помощью ловушко-линий. Экспериментальные методы проводятся в контролируемых условиях для проверки гипотез, в том числе в лабораторных условиях, а моделирование позволяет прогнозировать экологические процессы. 
        Натурные наблюдения
        Визуальные наблюдения: Прямое наблюдение за животными и их поведением.
         Метод пробных площадок: Изучение видового состава и численности организмов на определённых участках территории.
         Транссектный метод: Исследование изменчивости видового состава и экологических условий вдоль определённой линии.
          Метод ловушко-линий: Количественный учет мелких млекопитающих с помощью расставленных в линию ловушек для оценки их относительной численности и распределения. 
         Экспериментальные методы
         Лабораторные эксперименты: Исследования в контролируемых условиях, например, поведение животных в ответ на различные стимулы.
         Полевые эксперименты: Создание искусственных условий в природе для изучения влияния различных факторов (например, удобрений на рост растений или отлов/перемещение животных). 
          Методы анализа и моделирования
          Статистическая обработка данных: Анализ количественных данных, полученных в результате наблюдений и экспериментов, с помощью статистических методов.
          Моделирование: Построение математических моделей для описания и прогнозирования популяционной динамики, взаимодействия видов и функционирования экосистем.
         Анализ содержания желудков и фекалий: Изучение питания животных путем анализа содержимого желудков, экскрементов, "кормовых столиков" и кладовых.
          Биохимические и геохимические методы: Анализ химического состава организмов и среды для понимания их взаимосвязей
          Методы популяционной экологии специфичны: с их помощью оценивается плотность населения и размещение особей по территории. Разнообразные способы абсолютного и относительного учета численности животных, исследования половой и возрастной структуры популяции, а также размножения, гибели, перемещений особей, происходящих в ней, позволяют установить уровень численности, характер ее динамики и свойственный данной популяции тип поселения. При изучении связей и территориальных отношений особей, семей, стай или стад используется мечение животных кольцами, кнопками и другими метками, окраской покровов стойкими веществами, ампутацией пальцев (у амфибий, рептилий и млекопитающих), введением в метку или с пищей радиоактивных веществ и различные способы маркировки особей. 
           ● В экологии популяций и биоценологии широко используются полевой и лабораторный эксперименты, в том числе опыты с лабораторными культурами животных и их искусственными сообществами. Эксперименты и наблюдения в природных условиях помогают оценить роль животных в формировании и динамике фитоценозов, значение хищников и паразитов для численности их жертв, хозяев. Хорошие результаты дает изучение мероприятий по борьбе с вредными животными, охране и размножению полезных видов, лесо-эксплуатации и лесонасаждению и т. п., справедливо рассматриваемых как широкий, хотя иногда и сложно анализируемый производственный эксперимент. Разделение экологии на три основных раздела позволяет рассматривать закономерности взаимодействия живого мира со средой на трех различных уровнях: единичных организмов, популяций и сообществ. Эти уровни соподчинены, так как популяции состоят из особей одного вида, а сообщества — из популяций разных видов.

Вопросы для контроля изучаемого материала

1.  Какие животные являются объектами изучения в разных экосистемах? (например, в лесах, океанах, степях)
2. Какие методы используются для изучения биоразнообразия животных? (например, генетический анализ, полевые наблюдения)
3. Какие существуют методы полевых наблюдений для изучения численности животных?
4. Как можно оценить распределение животных в среде обитания?
5. Какие данные собирают во время визуального учёта животных в естественной среде?
6. В чём заключается суть метода мечения животных и как он применяется в экологии?
7. Как экологи изучают взаимодействие животных с другими организмами в полевых условиях?
8. Какие методы используются для анализа пищевой специализации животных? (Например, анализ содержимого желудков или фекалий)
9. Как химические и биохимические методы помогают изучать экологию животных?
10. Какие физиологические параметры животных можно измерять для оценки их состояния в зависимости от условий среды?
11. Как статистические методы применяются для анализа данных, полученных при изучении экологии животных?
12. Какие математические модели используются для прогнозирования динамики популяций животных?
13. В чём заключается системный подход к изучению экологических процессов, связанных с животными?
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